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1 Przygotowanie do laboratorium
Przed zajeciami nalezy sie zapoznaé z niniejszg instrukcja, w szczegdlnosci ze skfadnig oraz
przeznaczeniem poszczegdlnych polecen.

2 Cel laboratorium

Celem laboratorium jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami cyfrowego przetwarzania
obrazow. Podczas ¢wiczen wykorzystywany bedzie pakiet Image Processing Toolbox oprogramowania
Matlab.

3 Przetwarzanie obrazow z wykorzystaniem oprogramowania Matlab

3.1 Wyswietlenie pomocy
W celu wyswietlenia pomocy dla danego polecenia nalezy je wpisa¢ w linii polecen, a nastepnie
wecisng¢ przycisk F1.

3.2 Zapis, odczyt i wySwietlenie obrazu
Do odczytywania, zapisywania oraz wyswietlania obrazu wykorzystuje sie odpowiednio funkcje

imread, imwrite i imshow.

» imread - wczytuje plik z dysku, sktadnia polecenia:
I = imread('nazwa pliku')
[X, map] = imread('nazwa pliku') (musi byé witasciwy
format pliku)
gdzie X —mapa obrazu, map —mapa koloréw.
> imwrite - zapisuje obraz na dysku, sktadnia polecenia:
imwrite (I, 'nazwa pliku')
imwrite (X, map, 'nazwa pliku')
> imshow — wyswietla obraz, sktadnia polecenia:
imshow (I)
imshow (X, map)

3.3 Reprezentacja obrazu
W oprogramowaniu MATLAB obraz moze byc¢ reprezentowany na 4 sposoby:

» binarnej - obraz jest reprezentowany przez macierz o wartosciach 0 lub 1.

» intensywnosciowej - pozwala na przechowywanie obrazéw w odcieniach szarosci. Kazdy
element macierzy to liczba okreslajgca intensywnos$¢ barwy szarej.

> indeksowej - obraz sktada sie z dwdch macierzy: macierzy obrazu, ktérej elementy sg
wskaznikami do mapy koloréw oraz macierzy z mapa koloréw.

> RGB - obraz jest reprezentowany przez trzy macierze, z ktérych kazda okresla intensywnosé
jednej z barw sktadowych (czerwonej, zielonej i niebieskiej).

3.4 Zmiana reprezentacji obrazu
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» ind2rgb - przeksztaltca obraz indeksowy na obraz RGB. Intensywnos¢ kazdego z koloréw
jest reprezentowana przy pomocy jednej macierzy.
Skladnia polecenia:

[RGB] = ind2rgb (X, map)

» rgb2ind - przeksztalca obraz RGB na obraz indeksowy.
Skladnia polecenia:

[X, map] = rgb2ind (RGB)

» rgb2gray- przeksztalca obraz  RGB na obraz  w  odcieniach  szarosci.
Skladnia polecenia:

I = rgb2gray (RGB)

» ind2gray - przeksztatca obraz indeksowy na obraz w odcieniach szarosci.

Skladnia polecenia:
I = ind2gray (X, map)

» gray2ind - przeksztalca obraz w odcieniach szarosci na obraz indeksowy.

Skladnia polecenia:
[X, map] = gray2ind(I)

» im2bw - przeksztalca obraz intensywnosciowy, indeksowy lub RGB na obraz czarno-
biaty.
Skladnia polecenia:
BW = im2bw (I, level)
BW = im2bw (RGB, level)
BW im2bw (X, map, level)

3.5 Histogram
Do wyswietlenia histogramu stosuje sie funkcje imhist natomiast operacje wyrdwnania histogramu
mozna wykonac przy pomocy funkcjii histeq.

» imhist - wyswietla histogram obrazu.
Skladnia polecenia:
imhist (I)
imhist (X, map)
» histeq - wykonanie operacji wyréwnania histogramu.
Skladnia polecenia:
J = histeqg(I)
newmap = histeq (X, map)

3.6 Zakldcanie i filtracja obrazu

3.6.1 Zakldcanie obrazu
Do zaktdcania obrazu stuzy funkcja imnoise

» imnoise - funkcja pozwala na wprowadzenie zaktocen na obrazie.
Skladnia polecenia:

J = imnoise (I, 'type')
J = imnoise (I, 'type', arguments)

gdzie 'type"', okresla typ wprowadzanego szumu. Dostepne sg nastepujace opcje:
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gaussian — dla bialego szumu Gaussa dla stalej wartosci $redniej i wariancji;
localvar — dla biatego szumu Gaussa z warto$cig srednig rowng zero oraz
wariancja zalezng od intensywnosci;

salt & pepper —dlaszumu typu "soli pieprz";

poisson - dlaszum Poissona;

speckle —dlaszumu "speckle".

natomiast parametr arguments okresla parametry danego szumy (patrz
dokumentacja).

3.6.2 Filtracja obrazu

» imfilter - splot obrazu z filtrem
Skladnia polecenia:

J = imfilter (I, F)

gdzie F to macierz na podstawie ktorej odbywa si¢ filtracja. Przyktadowe
filtry dolnoprzepustowe:

1[111‘1[111‘ [111] [121]
1111 1 2 1 1 4 1 2 4 2
ol; 1 1’10y 1 1't2)y 4 al'tely 5 3
Przyktadowe filtry gérnoprzepustowe:

-1 -1 -1110 -1 O 1 -2 1
[—1 9 —1],[—1 5 —1],[—2 5 —2]

-1 -1 -1410 -1 O 1 -2 1

> medfilt2 - filtracja medianowa
Skladnia polecenia:

B = medfilt2 (A, [m n])
B medfilt2 (A)

3.7 Operacje morfologiczne
Operacje morfologiczne s3 realizowane na obrazach binarnych. Do utworzenia elementu
strukturalnego (SE) nalezy uzy¢ funkcji strel

» imdilate - operacja dylatacji morfologicznej
Skladnia polecenia:
J = imdilate (I, SE)

» imerode - operacja erozji morfologicznej
Skladnia polecenia:

J = imerode (I, SE)

» imclose - operacja zamknigcia morfologicznego
Skladnia polecenia:

J = imclose (I, SE)

» imopen - operacja otwarcia morfologicznego
Skladnia polecenia:




Politechnika Rzeszowska Roboty Mobilne
Katedra Informatyki i Automatyki

J = imopen (I, SE)

3.8 Znajdywanie krawedzi, konturéw i naroznikow
Do ekstrakcji krawedzi wykorzystuje sie funkcje edge. Funkcja dziata na obrazach w odcieniach
szarosci.

» edge - ekstrakcja krawedzi
Skladnia polecenia:

BW edge (I, 'method')

BW = edge (I, 'method', thresh)

BW

edge (I, 'method', thresh, direction)

gdzie thresh to prég obciecia, direction definiuje kierunek wykrywanych
krawedzi, a method okresla wykorzystywang metode. Parametr method moze
przyjmowac nastepujgce wartosci:

sobel — operator Sobela ;
prewitt — operator Prewitta;
roberts — operator Robertsa;
log — operator Laplace'a;
canny — algorytm Canny'ego.

» imcontour - wyznaczenie kontur6w na obrazie (obraz powinien by¢ w odcieniach
szarosci)
Skladnia polecenia:
imcontour (I)

» corner - znajdywanie naroznikow
Skladnia polecenia:

C = corner (I)
C = corner (I, 'method')

gdzie method okresla algorytm wykorzystywany do detekcji naroznikow i
moze przyjmowac nastgpujace wartosci:

Harris - detektor Harrisa;

MinimumEigenvalue — metoda Shi & Tomasi's.

4 Zadania do samodzielnego wykonania
Z wykonywanych zadan laboratoryjnych nalezy przygotowaé sprawozdanie. Sprawozdanie powinno
zawieraé:

a) strone tytutows;
b) wywotywane polecenia wraz z wynikiem ich dziatania;
c) wnioski.

Sprawozdanie nalezy przestaé za pomoca aplikacji internetowej znajdujacej sie pod adresem:
http://sprawozdania.kia.prz.edu.pl/
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Na stronie nalezy zatozy¢ konto i zapisac sie na odpowiednie zajecia.
Zadania do wykonania:

Weczytaé, zapisaé oraz wyswietli¢ przyktadowe obrazy.
Dokona¢ konwersji pomiedzy réznymi typami reprezentacji obrazéw.
Wyswietli¢ histogram dla przyktadowych obrazéw i dokonac wyréwnania histogramu.

el A

Dodaé szum do przyktadowych obrazéw, a nastepnie przetestowac rézne metody filtracji (w
metodach dodajacych szum i metodach filtracji nalezy uwzgledni¢ rézne parametry).

g

Przetestowaé metody morfologiczne na obrazach binarnych.
6. Przebadaé dostepne metod ekstrakcji krawedzi, konturu i naroznikow.
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